© bundesrepublik ® Ubersetzung der 

DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



europaischen Patentschrift 

® EP 0606626 B1 

m DE 693 29185 T2 



@ Deutsches Aktenzeichen: 693 29 185.0 

(§§) Europaisches Aktenzeichen: 93 120 585.0 

(96) Europaischer Anmeldetag: 21.12.1993 
© Erstveroffentlichung durch das EPA: 20. 7. 1994 

(97) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung beim EPA: 9. 8. 2000 

® Veroffentlichungstag irh Patentblatt: 18. 1.2001 



® Int. CI. 7 : 

G 01 N 33/36 

G01 N 21/85 
B 07 C 5/342 
D 01 G 15/46 
D 01 G 31/00 



CM 



m 
oo 

« 

CM 
CO 

o> 

ID 



(30) Unionsprioritat: 
999007 



31.12.1992 US 



@ Patentinhaber: 

Zellweger Uster, Inc., Knoxville, Tenn^, US 

@ Vertreter: 

Manitz, Finsterwald & Partner GbR, 80538 Munchen 

® Benannte Vertragstaaten: 

BE, CH, DE, ES, FR, GB, IT, LI, PT 



(72) Erfinder: 

Shofner, Frederick M., Knoxville, US; Baldwin, 
Joseph C, Knoxville, US; Williams Gordon F., 
Norris, US; Townes Mark G., Knoxville, US 



<§) Erlangen, Messung und Manipulieren dunner Faservliese bei der Verarbeitung von Textilmaterialien 



CM 



in 
oo 

O) 
CM 

CO 

o> 

CD 
LU 

o 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt*gegen 
daserteilteeuropaische Patent Einspruch einlegen. DerEinspruch istschriftlich einzureichen 
und zu begrtinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden 
ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Die Ubersetzung ist gemafc Artikel II § 3 Abs. 1 1ntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht 
worden. Sie wurde vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft. 



BUNDESDRUCKEREI 11.00 002 363/55/3C 



93120585.0 
4PF/241-EP 



GEBIET PER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur Oberwachung und Verarbeitung einer' Bahn aus textilem 
Material, das in einer Textilfabrik verarbeitet wird, wobei 
die Bahn eine Mehrzahl Teilchen enthalt, mit einem System 
zur Bildverarbeitung mit einem Rechner zur Erzeugung eines 
Signales, das Angaben liber den Inhalt der Bahn enthalt und 
die Angaben die Lage der Teilchen in der Bahn ^ 
einschliessen , Die vorliegende Erfindung betrifft auch eirt 
Verfahren zur Uberwachung und Verarbeitung einer Bahn aus 
textilem Material, das in einer Textilfabrik verarbeitet 
wird, wobei die Bahn eine Mehrzahl Teilchen enthalt und die 
Untersuchung der Bahn mit einem System zur Bildverarbeitung 
mit einem Rechner, zur Erzeugung eines Signales geschieht, 
das Angaben liber den Inhalt der Bahn enthalt und die 
Angaben die Lage der Teilchen in der Bahn einschliessen. 

Dunne Bahnen werden .entweder absichtlich aus einer 
Materialprobe gebildet, die aus dem Prozess entnommen wird, 
oder die normalerweise in gewissen Verarbei tungsmaschinen 
vorliegt. Die Messung erfolgt vorzugsweise curch ^ 
Bildverarbeitung insbesondere mit (CCD) Kameras mit 
ladungsgekoppelten Elementen, die auf ein erweitertes 
Spektrum anspreche.n . 

Urn das Gebiet der Erfindung weiter zu definieren, ist 
zu nennen, dass Mittel vorgegeben werden, die Proben . aus 
kontinuierlich arbeitenden Verarbeitungsmaschinen fur 
Textilien entnehmen konnen. Die Bildverarbeitung erlaubt 
dann raumliche, spektrale und zeitliche Muster zu erkennen 
oder zu filtern (SSTF) . SSTF ermoglicht die Erkennung von 
einzelnen Teilchen in diinnen Bahnen. Schliesslich offenbart 
die Erfindung die Beniitzung der Steuersignale aus der SSTF 
urn daraus unerwunschte Teilchen aus dlinnen^Bahnen zu 
entfernen. 



HINTERGRUND PER ERFINDUNG 

Das Vorliegen von unerwunschten Teilchen wie Nissen 
und Schalenteilen in textilem Material ist. ein Problem, das 
sich allgemein yerscharft. Produktions- und Erntetechniken 
fur Baumwolle. beispielsweise setzen eine aggressivere 
Reinlgung bei der Entkornung oder in den ersten Stufen der 
Verarbeitung in der Textilfabrik voraus. Diese Vorgange 
entfernen Fremdmateria.l und Schalenteile, aber in vielen 
Fallen brechen sie die Schalenteile in kleinere Teilchen 
auf und belassen einige dayon in der faserigen Masse, So 
wird es schwieriger , diese in nachf olgenden Stufen 
herauszunehmen . Schlimmer ist auch, dass diese zunehmend 
aggressive Reinigung allgemein die Bildung von Nissen 
begunstigt. Es ist deshalb zunehmend wichtig, den Pegel 
solcher unerwlinschter Teilchen kontinuierlich bei der 
Entkornung oder der Verarbeitung zu uberwachen urn ihn 
optimal zu regeln. Man muss - raessen bevor man regelt. 

In den meisten Produktionsumgebungen ist es absolut 
unmoglich, 100% des. Durchflusses der Produktion zu 
uberwachen und so mussen Proben des Materials aus dem 
Prozess fur Messungen entnommen werden. Bei Maschinen fur 
die Textilverarbeitung liegen die Fasern fur Proben als 
Flocken oder als Band vor. Es gibt wichtige Ausnahmen wo 
eine geschickte Anwendung der kiirzlich entwickel ten 
Bildverarbeitungstechnik es ermoglicht, 100% des 
Prozessdurchf lusses zu uberwachen . Ein gutes Bei spiel ist 
die Oberwachung des dtinnen Vlieses der Karde, wie dies 
nachfolgend in einer yorzugsweisen Ausfiihrung beschrieben 
wird, Verfahren und Vorrichtungen gemass dem Stand der 
Technik ergeben ube'raus teure und unpraktische Anwendungen 
der Bildverarbeitung . Unsere Erfindung uberwindet solche 
Schwierigkeiten • 

WO 88/03063 offenbart eine Vorrichtung zur 
Ausscheidung von Fremdteilen mit einer Kamera zur Abtastung 
des angelief erten Materials, mit mehreren Ausblasdusen und 
einem Decoder zur Bestimmung der Position fur das 



Ausblasen. Die Ausblasdiisen sind in einem Abstand zu einem 
frei fallenden Strom von Material angeordnet, das die 
auszuscheidenden Objekte enthalt. Im Betrieb scheidet diese 
Vorrichtung Fremdteile aus dem Strom aus, aber im Gegensatz 
zu textilen Fasern, sind die Objekte nioht Kraften 
unterworfen, wie sie zwischen Fasern in einem textilen 
Gewebe vbrhanden. sind. Aus diesem Grunde wird diese ■ 
Vorrichtung nur dann mit Erfolg arbeiten, wenn es urn 
textile Elemente in loser Form geht, nicht aber in textilen 
Geweben. 

EP 0 545 129 (-Art. 54(3) Dokument) betrifft ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Erkennung von ^ 
kunstlichen Fasern und/oder beschadigten Fasern oder 
Fremdiuaterialien bei der Verarbeitung von Seidenabf alien . 
Dieses Verfahren und diese Vorrichtung sind fur die 
Erkennung und Zahlung von Fehlern in einem Faserband aus 
Seide gemacht . Obwohl Mittel zur Ausscheidung oder 
Entfernung solcher Fehler .erwahnt sind, ist aus der 
Beschreibung nicht klar erkennbar, wie solche Mittel 
ausgefuhrt sind und wie sie arbeiten. Deshalb konnen keine 
nutzlichen Angaben in dieser Hinsicht aus diesem Dokument 
gewonnen werden. 

Auch die US 5,087,120 betrifft nur die Gewinnung von 
Baumwolle, die in einer Leitung bewegt wird, urn ™ 
Eigenschaften wie Farbe oder den Gehal t . an Schalenteilen zu 
untersuchen und diese nachher wieder loszulassen. Das 
behandelte Problem ist nicht das der Ausscheidung von 
Teilchen. 

Der am nachsten liegende Stand der Techni-k ist in der 
DE 39 28 279 offenbart, wo ein ' Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Oberwachung unerwlinschter T,eilchen wie 
Schalenteile und Nissen in einem Verbund aus textilen 
Fasern beschrieben ist. Urn alle unerwunschten Teilchen zu 
finden,. wird der Verbund so dunn als moglich ausgebildet. 
Davon ausgehend ist der Prozess zur Oberwachung so 
ausgelegt, dass zwischen verschiedenen Kategorien von 
unerwunschten Teilchen unterschieden werden kann. Aber das 



Ziel dieses Verfahrens 1st nicht die Ausscheidung solcher 
Teilchen aus dem Faserverbund. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ein Verfahren und eine Vorrichtung vorzuschlagen, die 
geeignet sind unerwtinschte Teilchen aus einer vorgelegten 
Menge Oder Bahn aus textilem Material mit solcher Sorgfalt 
und Prazision auszuscheiden, dass Fasern, die solche 
Teilchen umgeben, so weit wie moglich ungestort bleiben. 

ZUSAMMENFASSUNG PER ERFINDUNG 

Entsprechend der vorliegenden Erfindung wird die * 
Aufgabe der Erfindung durch ein Verfahren und eine 
Vorrichtung gelost, die die Merkmale der Anspruche 1 und 6 
auf weisen 

Unerwtinschte Teilchen werden in vorzugsweise 100% des 
diinnen Kardenvlieses gefunden und gemass dem Gewicht ihres, 
Einflusses auf nachf olgehde Verarbei tungen oder letztl'ich 
auf den Ver kauf spreis des textilen Produktes, das daraus 
entsteht, beurteilt. Dann wird eine Regelung durchgef uhrt , 
die Prioritaten berucksicht igt , urn diese Teilchen aus der 
Bahn zu entfernen, Diese Vorkehrungen um die Bahn zu 
saubern werden durch das Akronym ^FIX" bezeichnet. 

Entsprechend einem besonderen Gesicht spunkt der 
vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung fur die 
Uberwachung und die Verarbeitung einer Bahn aus textilem 
Material wie Baumwolle vorgeschlagen, die in einer 
Textilfabrik verarbeitet wird. Die Bahn enthalt eine 
Vielzahl Teilchen wie Baumwollf asern, Nissen, Laubschalen, 
Saiuenteilchen und anderes Fremdmaterial . Die Bahn wird 
.durch eine optische Abbildeeinheit, wie eine Videokamera, 
liberwacht und ein Oberwachungssignal mit Inf ormationen tiber 
den Inhalt der Bahn inklusive Lage der Teilchen in der Bahn 
wird' ausgegeben. Ein Rechner erhalt das Oberwachungssignal 
una bestimmt die Lage der Teilchen ausgehend von der 
Information tiber die Lage und erzeugt daraus ein 
Steuersignal . Mittel zur Verarbeitung der Bahh erhalten 
diese Steuersignale und verarbeiten die Bahn darausf olgend 



um die Zahl der in der Bahn enthaltenen Teilchen zu 
verringern. 

Die Mittel zur Vefarbeitung der Bahn enthalten 
Ausscheider, die stromabwarts der Bildverarbeitungseinheit 
angeordnet sirid, um. selektiv Teilchen aus der Bahn 
au,szuscheiden. Der Rechner bestimmt wann eines oder mehrere 
der Teilchen die richtige Position zum Ausscheiden durch 
den Ausscheider haben und gibt einen Befehl aus 4 , der durch 
die. so gelegenen Teilchen ausgelost wird. Die Ausscheider 
sprechen auf die Aiisscheidungsbef ehle an, um die Teilchen 
aus der. Bahn auszuschleusen. Die bevorzugten Ausscheider 
liegen stromabwarts der. Oberwachungseinheit und haben ^ 
Dusen, die nebeneinander in einer Reihe quer zum Band 
angeordnet sind* Den Dusen wird durch schnellschaltende 
Ventile, die vom Rechner angestepert werden, Druckluft 
zugefuhrt. Wenn die Oberwachungseinr ichtung ein 
auszuscheidendes Teilchen erkannt hat, bestimmt der Rechner 
wann und unter 'welcher Duse es vorbeikommt. Dann wird der • 
Rechner einen Befehl an die schnellschaltenden Ventile^ 
"ausgeben, der bewirkt, dass diese den betreffenden Dlisen 
Luft zufuhren, so dass diese das Teilchen mit Luft aus der 
Bahn ausblasen konnen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung 1st der Rechner mit ^ 
einem Geschwindigkeitsmesser verbunden, der die \ 1 

Geschwindigkeit der Bahn misst und ein 

Geschwindigkeitssignal ausgibt . Mit dem Oberwachungssignal 
und dem Geschwindigkeitssignal berechnet der Rechner die 
Lage der zu beachtenden Teilchen reiativ zur 

Verarbeitungseinheit • Insbesondere bestimmt der Rechner aus 
der Angabe liber die Lage im Oberwachungssignal und der 
Geschwindigkeit der Bahn die Zeit zu welcher eines .oder 
mehrere unerwunschte Teilchen vor der Verarbeitungseinheit 
auftauchen. Wenn unerwunschte . Teilchen vor der 
Verarbeitungseinheit auftauchen, werden sie vom Rechner 
gesteuert verarbeitet. \ 



KURZE B E S CHRE I BUNG PER ZEICHNTJNGEN 

Die vorliegende Erfindung wird am besten 
verstanden werden, wenn die nachf olgenden genauen 
Beschreibungen von vorzugsweisen Ausfuhrungeri zusammen mit 
den Figuren " beachtet werden, wobei: 

FIG* 1 einen Querschnitt durch eine Ausfiihrung der 
vorliegenden Erfindung zusammen mit einem Vlies auf einer 
Abziehwalze und/oder einer Bahn,* die die Abziehrollen einer 
Textilmaschine verlasst; 

FIG. 2 einen Querschnitt durch eine vorzugsweise 
Ausscheidevorrichtung (Ejektor) der vorliegenden Erfindung; 

FIG. 3 einen Querschnitt durch die 
Ausscheidevorrichtung entlang Linien 19-19 gemass FIG. 2; 

FIG. 4 und 5 vergrosserte Ansichten des Ausscheidens 
350 entprechend den FIG. 2 und 3; und 

FIG. 6 einen Querschnitt durch eine 
Ausscheidevorrichtung der vorliegenden Erfindung, zusammen 
mit einem Haupt zylinder und einer Abziehwalze, zeigt. 

GENAUE BESCHRE I BUNG EINER VORZUGSWEISEN AUSFUHRUNG 
BAHN BILDENDER ; PROBENNEHMER 

FIG. 1 zeigt eine sehr wichtige Ausfiihrung flir die 
kontinuierliche Uberwachung. eines Prozesses wobei 
■ Bildverarbeitungsmittel 50 eine diinne Bahn auf einer 
Abziehwalze 110 einer Kard'e 112 prufen. Gemass einer 
anderen Ausfiihrung prufen Bildverarbeitungsmittel 50 die 
Bahn 120 wenn sie die Wechselrollen oder die Anpressrollen 
122 verlasst aber. bevor sie durch den Trichter 125 geht und 
zu Band 126 wird. Es ist klar, dass. die Teilchen beziiglich 
Ausrichtung • und Dichte denjenigen auf der Abziehwalze 110 
und in der Bahn 120 gleichen. Es ist auch zu bedenken, dass 
die relativen Vorteile, die sich bei der Priifung der Bahn 
im „freien x> Raum 124 ergeben, wo Beleuchtung der 
Vorderseite und der RUckseite leichter durchzufiihren ist, 
flir hochsten Kontrast und hochste Auflosung ausgeniitzt 
werden. Aber .es ist nicht immer moglich die' Bahn im Raum 



124 wie in FIG. 1 gezeigt, zu prufen. In anderen Fallen ist 
die Fahigkeit des Bildverarbeitungssystems 50 genugend urn 
die diinne Bahn, die durch die Spitzen auf der Abziehwalze 
110 bewegt wird, zu prufen. 

FIG. 1 zeigt deshalb Mittel, die diinne Bahnen.aus 
Proben textilen Materials bilden jconnen, urn sie 
vorzugsweise mit" einem Bildverarbeitiingssystem zu prufen. 
Die Proben konnen automatisch aus einem 

Verarb,eitungsprozess gewonnen werden,. sie konnen Teil einer 
Probe zur Qualitatspruf ung. in einem Gerat in einem Labor 
sein, Oder sie konnen bereits als diinne Bahn in einer Karde 
oder so vorliegen. All das kann in vorteilhaf ter Weise riii^ 
unserer vorzugsweisen Bildverarbeitung 50 gepruft werden. 

FIG. -2 zeigt einen Querschnitt durch das Ende eines 
vorzugsweisen Ausscheiders 300, der Druckluft verwendet, urn 
unerwunschte Teilchen aus der diinnen Bahn' 32 0 auszuscheiden 
oder sie davon. zu befreien. FIG. 3 zeigt einen Querschnitt 
entlang Schni ttlinie.n .19-1 9 wie sie in FIG. 2 gezeigt sind. 
FIG. 4 und 5 sind vergrosserte Ansichten der 

Ausscheidungszone 350 entsprechend den FIG. 2 und 3. -In den 
Ansichten der FIG. 2 und 4 . erkennt man die diinne Bahn 320 
wie sie zwischen Platten 330 und 332 hindurch befordert 
wird, die eine Reihe Einlassdusen 334 mit etwa rechteckige^ 
Offnungen 335 haben, deren Durchmes.ser etwa 3 mm betragt 
und' die in der FIG. 4" mit' einem Durchmesser D,. 338 gezeigt 
sind. Im Querschnitt der FIG. 5 betragt die Lange der 
rechteckigen Offnungen 335 etwa 1 cm und der Abstand 340 
(S) zwischen den Offungen ist auch etwa in der 
Grossenordnung von 1 cm. Die Bahn hat eine Breite von etwa 
1 m oder 40 Zoll und die Reihe der Dusen 334 erstreckt sich 
in rechtem Winkel quer uber die Bahn 320. Eine einzige sich 
verjungende Verzogerungsduse 336 mit einer Breite von 
ebenfalls etwa 3 mm und einer Lange von 1 m ist in FIG. 2 
gezeigt, liegt unter der Reihe der Dusen 334 und erhalt 
Luftst5sse daraus. 

Bezuglich FIG. 2 und 3 liegt die Reihe der Dusen 334 
in einem bestimmten Abstand stromabwarts eines optischen 



Bildverarbeitungssystems . Da die Geschwindigkeit 344 der 
Bahn uber einen Drehwinkelkodierer stSndig dem Rechner 144 
mitgeteilt wird, berechnet dieser die Zeit, die ein 
bestimmtes Segment der Bahn benotigt, urn vom 
Bi.ldverarbeitungssystem zu der Reihe der Diisen 334 zu 
gelangen. Wenn ein unerwunschtes Teilchen durch das System 
erkannt wird, wird seine Lage (Raumkoordinaten) auf der 
dlinnen Bahn 134 bestimmt und das System berechnet die Zeit, 
die das unerwunschte Teilchen benotigt, urn die Reihe der • 
Diisen zu erreichen. Ausgehend _ von der Lage der Teilchen, 
die diese in Bezug auf den Rand der Bahn einnehmen, 
bestimmt der Rechner 144 auch welche Duse 334 uber dem 
Teilchen erscheint, wenn es unter den Diisen 334 eintrifft. 
Zu gegebener Zeit, wenn das Teilchen in der 
Ausscheidungszone 350 eintrifft, wird ein kurzer 
Druckluf tstoss dem betreffenden Zufuhrrohr 355 fur den 
Ausscheider durch eines der schnellschaltenden 
Solenoidventile 354 zuge'f iihrt . Der Rechner legt liber die 
Leitungen 353 ein Steuersignal an, urn eines oder mehrere 
der Ventile 354 zu betatigen und Druckluft durch die 
Zufuhrrohre 355 abzugeben. Saubere Druckluft wird uber die 
Leitung 352. jedem Zufuhrohr 355 zugefiihrt und jedes der 
Zufuhrrohre 355 ist in der Offnung 337 einer Dtise 334 
.angeordnet. Die Druckluft, die aus dem Zufuhrrohr 355, 
austritt/ reisst einen Volumenstrom. aus der 

Luf tzuf uhrleitung 360 mit, die die Offnungen 337 der Diisen 
umschliesst. Der aus den Zuflihrrohren 355 und aus der 
Luf tzuf uhrleitung 360 zusammen austretende . Luf tstrom bildet 
einen Luf tstoss, der das Teilchen 356 erfasst und aus der 
diinnen Bahn 320 uber die Ver zogerungsdlise 336 in das 
Abfallrohr 358 ausschleust. Die Ver zogerungsdlise 336 ist so 
bemessen, dass zuerst ein leichter tiberdruck in der 
Ausscheidungszone 350 erzielt wird, der die umgebenden 
Teile der diinnen Bahn 320 von der Ausscheidungszone 350 
wegbewegt und gleichzeitig das unerwiinschte Teilchen 356 in 
das Abf allsammelrohr 358 geblasen wird- Nach dem zuerst 
erzielten Oberdruck, wenn die Druckluft aus den 



ZufQhrrohren 355 ausgeschaltet wird, entsteht fur eine 
kurze Zeit ein Unterdruck, der durch die Tragheit der 
bewegten Luft in der Verzogerungsdiise 336 bewirkt wird und 
der zur Folge hat, dass die Teile, die die Ausschleusezone 
(ein Rechteck von etwa 1 cm x 3 mm) umgeben nach innen 
wandern; diese Zeit fur den Unterdruck ist so bemessen, 
dass das Loch, das beim Ausschleusen in der Bahn 320 
entsteht, teilweise geschlossen wird, aber die Bahn 320 , 
nicht in das Abf allsammelrohr 358 geblasen wird. 

Luft wird standig durch das Abf allsammelrohr 358 
geford : ert, urn uherwunschte Teilchen aus dem System zu 
entferhen. Das Abfallrohr 358 und die Luf tzuf uhrleitung 3^ 
sind so bemessen, dass keine Beeinf lussung der 
selbstandigen Arbeitsweise der Dusen 334 und 336 
stattfindet. Es sind etwa hundert solcher Dlisen fur das 
Vlies von einer typischen Karde vorgesehen. Weiter ist die 
Luf tzuf uhrleitung 360 gross genug, urn zu vermeiden, dass 
die kurzen Impulse irgendeiner Duse 334 irgendeine andere 
Duse beeinflussen und dies auch dann, wenn mehrere Dusen 
gleichzeitig betatigt sind. Die Luft, die in die 
Luf tzuf uhrleitung 360 eintritt, wird gefiltert und sonstwie 
aufbereitet urn dem Zweck des Ausscheidens zu dienen. 

FIG. 6 zeigt eine zweite Ausfiihrung eines ^ 
Druckluf tausscheiders 400 der zum Entfernen von Teilchen 
von Hauptzylindern, wie auch der Abziehwalze 110 gemass 
FIG. 1, geeignet ist. Ein bevorzugter Ort 402 fur die 
Anordnung des Ausscheiders 400 ist in FIG. 1 und 6 mit „X XN 
bezeichnet und liegt zwischen der Bildverarbeitung 50 und 
der Zerkleinerungswalze 122. Gemass FIG. 6 Findet und 
Identif iziert die Bildverarbeitung 50 ein Teilchen, das 
auszuscheiden ist auf der Abziehwalze. Die Mustererkennung, 
die Entscheidungen, die Zeitablaufe und die Steuersignale 
fur die Steuerung 404 des Ausscheiders, die die schnell- 
schaltenden Solenoidventile ansteuern, wer.den 1 durch den 
Rechner betreut . Dieser Vorgang fuhrt saubere Druckluf t in 
die Luf tzuf uhrleitung 408 und zu Ausblasof f nungen 410. 
Gleichzeitig (oder getrennt mit anderen Werten und zu einer 



anderen Z-eit, wenn gewiinscht) fuhrt-das Solenoidventil 406 
saubere Druckluft dera koaxialen Eduktor 420 zu. Angenommen 
dass der Druckluf tstoss 412 und der vom Eduktor getriebene 
Luftstrom 416 miteinander beginnen, so ist es klar, dass 
die kombinierte Wirkung des Druckluf tstosses 412 und des 
angesaugten Luf tstromes 416 des Eduktors da sind, urn ein 
kleines Luf tvolumen oder einen „Luf timpuls" mit hoher 
Geschwindigkeit durch die Garnituren 422 in einer Richtung 
zu „ziehen und zu stossen", so dass das Teilchen 418 und 
einige wenige zugehorige Fasern 419 von den Garnituren 422 
abgehoben und in das Sarumelrohr 424 gestossen werden. Die 
Stromung 414 wird durch die Stromung 412 und durch die 
Saugwirkung des Luftstromes 416 mitgerissen. 
Zusammenf assend kann gesagt warden, dass der Ausscheider 
400 einen kurzzeitigen (Millisekunden) , schnell "bewegten 
(nahe Mach 1) Volumenstoss (einige Dutzend Kubikzentimeter ) 
erzeugt, der die Teilchen von den Garnituren der Walze 
abhebt und sie aus dem Vlies entferntv Die Ereite und die 
Lange der Ausscheiderof f ungen liegen etwa bei 3 mm x 10 mm, 
wie beim Ausscheider 300 der FIG.* 2 - 5, und es gibt 
ebenf alls 100 davon liber die Breite des Vlieses von einem 
Meter auf der Abziehwalze verteilt. 

Druckluf tausscheiderdusen sind in bevorzugter 
Ausfuhrung gezeigt, aber es kbnnen auch andere 
gleichwirkende Mittel zur Ausscheidung verwendet werden. 
Solche Mittel umfassen das mechanische Ausstanzen, 
Schneiden oder Aushacken, oder ahnliches. Obwohl 
vo.r zugsweise das System zum Finden und .Identif izieren der 
interessierenden Teilchen, wie Schalenteilen in einem 
bewegten Baumwollvlies, anzuwenden ist, so konnen auch 
andere Mittel zur Erkennung zusammen mit dem Ausscheider 
verwendet werden ♦ Entsprechend konnen andere Ausscheider 
oder Faserprozessoren mit dem hier beschriebenen 
Erkennungssystem verwendet werden. Die verschiedenen hier 
beschriebenen Ausfuhrungen sind als Beispiele fur die 
Darstellung der vorliegenden Erfindung zu verstehen und es 
ist klar, dass die Erfindung zahlreiche Anderungen, 



Modif ikationen, und Substitutionen von Teilen erfahren 
kann, ohne dass dabei vom Schutzbereich der Erfindung, wie 
er in den beiligenden AnsprUchen definiert ist, abgewichen 
wird. 



Patentahsprtiche : 



1. Vorrichtung zur Uberwachung und Verarbeitung einer Bahn 
(320) aus textilem Material, das in einer Textilf abrik 
verarbeitet wird, wobei die Bahn eine Mehrzahl Teilchen 
enthalt, mit einem Bildverarbeitungssystem (50) mit einem 
Rechner (144)' zur Erzeugung eines Signales, das Angaben 
uber den Inhalt der Bahn enthalt and die Angaben die Lage 
der Teilchen in der Bahn einschliessen, gekennzeichnet 
durch Ausscheider (300), die stromabwarts des 
Bildverarbeitungssystems, (50) angeordnet sind, urn 
unerwunschte Teilchen selektiv aus der Bahn auszuscheiden, 
mit Zufuhrrohren (355) zur Zufuhr von Druckluft, die in 
Einlassdusen (334) angeordnet sind urn Teilchen aus der Bahn 
und durch eine Ver zogerungsduse (336) auszustossen, die' so 
bemessen ist, dass in einer Ausscheidungs zone (350) 
anfanglich ein geringer positiver Druck gebildet wird, der 
umgebende Anteile der Bahn (320) von der Ausscheidungszone 
(350) wegdrangt und fur eine kurze Zeit, wenn die Druckluft 
in den Zufuhrrohren unterbrochen wird/ ein Unterdruck- 
gebildet . wird, so dass' die Anteile in die. Umgebung der 
Ausscheidungszone zuruckkehren . 

2. Vorrichtung zur Oberwachung und Verarbeitung einer Bahn 
(320) aus textilem Material, das in einer Textilf abrik 
verarbeitet wird, wobei die Bahn eine Mehrzahl Teilchen 
enthalt, mit einem Bildverarbeitungssystem (50) mit einem 
Rechner zur Erzeugung eines Signales, das Angaben uber den 
Inhalt der Bahn enthalt und die Angaben die Lage der 
Teilchen in der Bahn einschliessen, gekennzeichnet durch 
Ausscheider (300) , die stromabwarts des 
Bildverarbeitungssystems (50) angeordnet sind, urn 
unerwunschte Teilchen von einem Hauptzylinder (110) 
auszuscheiden, mit einer Ausblasof f nung (410), die einem 
Drucklu'f tstoss (412) aus einer Luf tzuf tihrleitung (408) 
ausgesetzt ist, und einem durch einen Eduktor angesaugten 



Luftstrom (416) aus einem Sammelrohr (424 ) , der Teilchen 
von den Hauptzylinderh abhebt und in das Sammelrohr abgibt. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Einlassdusen 
(334*). so gerichtet und angeordnet .sind, dass sie als 

Antwort auf Ausscheidungsbef ehle Druckluft gegen und in die 
genannte Bahn lenken urn Teilchen aus der Bahn auszuscheiden 
und die Verzogerungsduse (336) an ein Abf allsammelrohr 
(358) ■ angeschlossen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der genannte 
Rechner (144) mit einem Geschwindigkeitsmesser verbunden ^ 
ist, der die Geschwindigkeit der Bahn misst und ein 
Geschwindigkeitssignal davon ableitet und die 
Geschwindigkeit der Bahn anzelgt, und zur Aufnahme der 
Signaleder Oberwachung und der Geschwindigkeit und zur 
Bestiromung der Position der Teilchen ausgehend von der . 
Angabe. liber die Lage und die Geschwindigkeit der Bahn und 
zur Erzeugung von Steuerbef ehlen . aus der best imiriten . 
Position und zur Bestimmung der Zeit zu welcher ein oder 
mehrere Teilchen bei den Dusen erscheinen werden, aus der 
Angabe uber die Lage und der Geschwindigkeit der Bahn, 
ausgebildet ist. ^ 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die genannten 
Zufuhrrohre (355) mit einer Mehrzahl schnellschaltender 
Pneumatikventile (354) verbunden sind urn Druckluft aus 
einer Druckluf tquelle zu erhalten und urn die Druckluft 
selektiv und fur eine begrenzte Zeitspanne abzugeben\ 

6. Verfahren zur Oberwachung und Verarbeitung einer Bahn 
(320) aus textilem Material, das in einer Textilfabrik 
verarbeitet wird, wobei die Bahn eine Mehrzahl Teilchen 
enthalt und die Bahn mit einem Bildverarbeitungssystem (50) 
geprtift wird., das einen Rechner (144) zur Erzeugung eines 
Signales aufweist, das Angaben uber den- Inhalt der Bahn 
enthalt und die Angaben die Lage der Teilchen in der Bahn 



einschliessen, dadurch gekennzeichnet/ dass unerwiinschte 
Teilchen stroroabwarts des Bildverarbeitungssystems (50) 
selektiv aus der Bahn ausgescheiden werden indem Druckluft 
durch Zufiihrrohre (355) zugefuhrt wifd, die in Einlassdtisen 
(334) angeordnet sind, Hm. Teilchen durch eine 
Verzogerungsduse (336) . aus der Bahn auszustossen, die so 
bemesseri ist, dass in einer Ausscheidungszone (350) 
anfanglich ein geringer positiver Druck entsteht, der . 
umgebende Anteile der Bahn (320) von der Ausscheidungszone 
(350) wegdrangt .und, wenn die Druckluft in den Zufiihrrohren 
unterbrochen wird, fur eine kurze Zeit ein Unterdruck 
gebildet wird, so dass die Anteile in die Umgebung der 
Ausscheidungszone zuriickkehren. 
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